
Regneøving for TFY4270 Klassisk feltteori, til 3/5 2005

En punktpartikkel beveger seg radielt i Schwarzscild-metrikken
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Still opp bevegelsesligningen, og løs den.
Finn spesielt en løsning som er slik at hastigheten g̊ar mot null n̊ar r →∞.
Hva er unnslipningshastigheten fra overflaten av en hvit dvergstjerne, med samme masse som
Sola og radius 5000 kilometer?
Hva er unnslipningshastigheten fra overflaten av en nøytronstjerne, med samme masse som
Sola og radius 15 kilometer?
Hvor stor bevegelsesenergi har en stein med masse m som faller fra uendelig avstand ned p̊a
overflaten av nøytronstjernen, idet den treffer overflaten?
Anta at all denne bevegelsesenergien omsettes til elektromagnetisk str̊aling, som str̊aler til-
bake ut i verdensrommet. Hvor stor brøkdel av massen kan vi f̊a tilbake som str̊aling ved å
kaste stein p̊a en nøytronstjerne?
Sammenlign med hvor stor brøkdel av massen som kan omsettes til str̊aling ved kjernereak-
sjoner i en stjerne som Sola.
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